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@B@ñìb÷@@ói@@Ší‚@@BFlo wing water@@B@ómaì@ñòŒìì@@ñòìaŠb’@BPotential Energy@B@çŠbi@@æîŠbi@

oŽîŠü ò†@üi@ñòŒìì@ðÙïäbÙïà@BMechanical Energy@Bñüèói@@ŠbØói@@ðäbåŽïè@@òìòŠóåŽîìi@BPrime 

mover@BÛòì@æîbiŠüm@BTurbine@NBñòŒìì@ìb÷@ŠûŒüi@óióà@bïubïu@ói@ŠbØ@oŽî†@Ûòì@@ZîŠbè@ó¹ó @
ðàb’@BGrinding of Corn@Bçbî@ñòìóåîŠì†@wä‹i@BThrashing of rice@Bói@@ðmójîbm@@óÜ@@ñóšìbä@

a‡äbØómbi@BHilly regions@N@BŠìíÈbä@Bwater wheel@Bð“ï÷@Žðq@Žñ‹Øò†@@ói@@ñüè@bèm@óå@@ìòŠaí‚òñ@
ìb÷@ói@ñòíŽï’@ó üu@BStream@BóØ@ŠÚŽî@òìa‹‚@@iü@@ìó÷@@ónóióà@@N@ñŠbî†üi@@ðä†‹Ø@@îí’@@ãó÷@@òŠíu@

óäbnîì@oŽïiò†@ñìì‰Žïà@ñìì†‹iaŠ@BPast  History@BŽñ‹äai@íØòìbm@æî‹mŒŠói@BMaximum@Bì@
æîàä@BMinimum@Bñ‹i@ìb÷@Bquantity  of  water@BŽñ‹åŽïÝàó£@@Bbe  estimated@@Büi@
@oìŠ†@@ðä†‹Ø@ñòŒìì@@biòŠbØ@@N@ðäìíi@@ìb÷@BAvailability of water@B@o“q@@ói@@ñò†Šbî†@@’ì‹@

BNatural  phenomenon@BçaŠbi@æîŠbi@Brain@BŽóiò†@@Nðä‹mŒŠói@ñbäaím@BMaximum 

Capacity@Bãó÷@òŠüu@óäbnîì@Bplant@BóÜ@Šó@ñóåï›åi@Bon the basis@BæîàóØ@ñ‹i@ìb÷@@

@Bmin quantity of water@Bò†a†ŒóàŠŽñ‹åŽî@N@@

ói@çŒó‚@ç†‹Ø@BStorage reservoirB@ãóÜ@òüu@óäbnîì@oìŠ†@Žñ‹Øò†@üi@çŒó‚@ðä†‹Ø@@ìb÷@@Üó@
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@@

@@

@@
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٧- óÜ@Žßó @ŠórŽïm@ðäìíi@pbØ@Bwith passage of Time@BñòŠbq@oìŠ†@ðä†‹Ø@òŒìì@BCost of 

Energy Generation@BãóØ@Šü ò†Žñ@N 

٨- ŠóióÜ@ñòìó÷@@ãó÷@@òŠüu@@ðäóàómíóäbnîì@BFuel@B@bïm@@ŠbØói@@Žñ‹åŽïèbä@@~@•òìói@@ñŠaìóåŽîí’@
óØóÜóØ@ðäìíi@ðä@óî@Bdisposal RefuseN@B 

٩- ñŠbîŒa‡äó÷@aŒòŠb’@ìBskilled EngineerB”ï÷@ñŠóÙŽïq@BOperator@BðàóØ@ónîíŽïq@N 

١٠- ðäaŒó‚@ñóØòìb÷@BReservoirs@Bóšìbä@çbØóàä@@Bdownstream area@BóÜ@ð‹móà@@òbÐý@
ŽñŽîŠbqò†@BFlood ProtectionB 
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ðqa‹‚@ðäbØóî@@@@@@@@@@Limitations@@

١- ñòŠbq@ðîbmòŠó@Binitial Cost@Bãó÷@òŠüu@óäbnîì@òŒŠói@@ðmójîbmói@@ñòŠbq@@ñóØò†ó@BCost 

of dam@B 

٢- ãóèŠói@ðäbåŽïè@ñòŒìì@biòŠbØ@BPower Production@BãóØ@pbØò†@BCurtailed@Bbî@†í‚@@ŽŽïàbä@
óÜ@ñŒŠòì@Žði@a‡ïäŠbi@Bdrought@B@•òìói@@ðäìíi@ñòŒìì@@biòŠbØ@Availability of power@B@ãóÜ@

òŠüu@a†óäbnîì@ŠûŒ@“q@Žðq@Žñóibä@BNot much ReliableB 

٣- Žîí’@BsiteBãó÷@òŠüu@nîìóäb@Žñ‹Žî‰iò‡Üóè@Bbe selected@BóÜ@Šó@ñóåï›åi@ðäìíi@ìb÷@@Žßó óÜ@
ñŒŠói@BHead@Bãó÷@òŠüu@óäbåŽîìó’@çŠìì†@óÜ@Baway  from@Bñ‡äójÜóà@òìò†üÜ@BLoad 

centre@B@~ñòìóånaí @òŒìì@@BTransmission of PowerB @óÜ@òìónîì@@üi@@ñ‡äójÜóà@@†üÜ@
îíŽïq@ói@ðäbåŽïèŠbØói@ñŠüm@ŽïèðÝ@ñòìóånaí @‰ŽîŠ†@B  Long  Transmission  Line 

Network @BLóîóè@•óàó÷@@ñòŠbq@@ðØòŠó@@†bîŒ@@pbØò†@BIncreases the Capital CostBL@
bèòìŠóè@ðäa†ûÐói@òŒìì@óÜ@a†òìóånaí @BLoss in TransmissionNB 

٤- ñŠü óä@ðä‡äóòŠóq@BInvariably  development@Bãó÷@òŠüu@óäbšìbä@ómòìíi@üèñ@
ðäìíšûÐói@ÚŽïØb‚@BLand @BóØ@òìb−í @BSuitable@Büi@ŽßbØín“Ø@BAgriculture@NBòìŠóè@bè@

Žñ‡äóè@óÜ@çbØómbéŽî†@BVillages@BoŽïiò†@Žßüš@Žñ‹Ùi@Bbe evacuated@B@üi@@ãó÷@@ónóióà@BFor 

this purpose@NB 

٥- Žñ‡äóè@óÜ@ñóØòìb÷@çìì@Žðiò†@BSome water is lost@Bió@ñüè@ói@âÜóè@íiçì@Bevaporation@B
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ñìbäaŠbi@bïq@paìŠò†@BFlows  down@Büi@ñŠbiììŠ@ðmójîbm@BParticular  river@Bòì@ói@IâØ‘@H
oŽîŠíŽïqò†N@@
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ŠóióÜ@´“îûŠ@@@@@@@@@@@@Run‐off@@

ñìaìóm@óØòìbäaŠbi@BEntire  Rain  Fall@Bómb bä@Bdo  not  reach@BLóØòŠbiììŠ@ðÙŽï’ói@ŠûŒñ@
Bsubstantial portion@BŽñŠ‰àò†@@@

Bgets  soaked@B@Üó@@ñbŽîŠ@@òìóØb‚@BsoilBL@òì@çìì@@Žðiò†@Bis  lost@B@óÜ@@ñbŽîŠ@@ói@@âÜóè@@òìóäìíi@
Bevaporation@B•óàó÷@ŽñŠü ò†@ðŽïqói@ñŒaìbïu@ŒŠói@ì@ðàä@Bgradient@BÛb‚@N@a‹ÙŽïm@Bon the 

average@Baì@òìa‹äa†@Bassumed@BóØ@óÜ@SP@EaŠbiç@@æîŠbi@Brain  fall@B@ãói@@óîóŽîŠ@çìì@@oŽïiò†@òì@
béäóm@Bonly@BñóÙîä@Babout@BóÜ@WPEñ@ómb ò†@LóØòŠbiììŠ@ñìbä@@Žñ‹iò†@@ói@@ŠóióÜ@@́ “îûŠ@BRun‐ 

offNB@@
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ñŒŠói@@b÷@@ìb÷@BHead of water level @B@óÜ@@a‡äaŒó‚@BIn the Reservoir@B@üi@@Šó@@b÷@
ümLæîbiŠ@ðŽïq@oŽî‹mìò†@ñŒŠói@BHeadNB@@



 

ŠbuŠûŒ@ñŒŠói@BHead@Bì@ñ‹i@ìb÷@ìín“îûŠ@Bquantity of water flowing@Büi@@óØóåîbiŠüm@@ð“ï÷@
ìa‹ÙŽîŠói@Bwork done@B@ñŠbî†@@pbØò†@Bdetermine@B@•òìói@Bconsequently@BòŒìì@@ñbäaím@
ðØòŠò†@Bpower outputBN@@

@@

ómóÑï@ðØòŠó@çbØóî@@@@@@@@@@@@Main Features 

ñónîì@ñìb÷@óÜ@a‡ÙŽïåŽîí’@Žñ‹åŽîŠŒóàò†a†@óØ@ñŠóiììŠ@ñòìóä†‹ØüØ@çaŠbi@çaìa‹Ð@oŽïi@BLarge 

Catchment area@Bbm@íØòì@Bsuch that@Bñìaìóm@ŠóióÜ@n“îûŠ@çaŠbi@æîŠbi@Bentire run‐off 

of  rain  fall@BçŒó‚@Žñ‹Ùi@Bimpounded@BóÜ@a†óØóäaŒó‚@Breservoir@BóØ@oìŠ†@òìa‹Ø@
Bcreated@B@óÜ@@ð’ói@@ñòìòŠó@Bupstream@B@a†óØò†ó@Bdam@B@ŠóóÜ@@óØòŠbiììŠ@Bon the 

river@N@Bãó÷@òìb÷@@çb’bq@@òìa‹Ø@@ói@@ñòíŽï’@@ó üu@Bchannelized@B@iü@@óØónîì@@üi@@@ñòìóäaŠí@
Bdrive@BLóØóåîbiŠüm@òì@oìŠ†@ðä†‹Ø@ñòŒìì@biòŠbØ@BEnergy@generate  Electrical  ."Ø@ómaìó@
Bthus@B@óØòìb÷@@Žñ‹äaímò†@@ŠbØói@@Žñ‹åŽïéi@Bbe used@B@óÜ@@ñŠóäaŠó@@a‡Üb@Bthroughout the 

year@Bòì@@ÚŽïmbØ@oîíŽïq@oŽïi@@@

Bwhen  needed@B@ðŽïqói@@ñŠbØaìa†@@†üÜ@BLoad  demand@NB@•bq@@ñòìó÷@@óØóåîbiŠüm@@ñóØòŠbØ@
ãb−ó÷@Lpa†ò†@óØòìb÷@@ónŽîˆŠò†@@óØòŠbiììŠ@N@ãó÷@@ñóîóåŽîì@@òìòŠaí‚@@ñŠbÙÝŽïè@@ðØóî@@ðîóåŽîì@BTypical 

Layout @Bñónîì@ñìb÷@çb“ïq@pa†ò†@N†ó@oìŠ†@pbØò†@óÜ@ñŠbi@ðäbq@Bacross@Bñìò‹ŽîŠ@@óØòìb÷@
B" water course@NóØòìb÷@óÜ@ñóŽîŠ@@ñŠüi@BPipe Line@B@†í‚bî@@ó üu@BChannel@B@oŽïšò†@@üi@

@óØóåîbiŠüm@@óØ@@óÜ@@ðÙŽïåŽîí’@@ìb−í @a†@BPlaced  at  a  convenient  Location@B@ãói@@óîòíŽï’@
BThus@Bñónîì@ñìb÷@ãó÷@ñóäb’ói@ü‚óÜ@òìím‹ @BComprise@ZB@@

١- †ó@ì@çaŒó‚@Bdam & reservoir@@Z@BóØò†ó@çaŒó‚@oìŠ†@pbØò†@óÜ@ð’ói@òìòŠó 

bèòìŠóè@ñŒŠói@BHeadB ”î@†bîŒ@pbØò†@•òìói@ñòŒìì@òìaŠb’@BPotential Energy@B@@

†bîŒ@pbØò†N@@

٢- ñbŽîŠ@óäìíš@ñòìòŠììˆ@ìb÷@BInlet water way@ZBóÜ@òìóØóäaŒó‚@üi@óØóåîbiŠüm@ñŠüi@Ûóî 



 

†í‚bî@ðØóîó üu@òìa‹Ø@óîóèN@@

٣- æîbiŠüm@ì@ðäbØòŠò‡îŠbî@BAuxiliariesB 

٤- @ñó üu@@òìòŠaí‚@BTailrace@B@†í‚bî@@ñbŽîŠ@@óäìíš@ñòìòŠò†@@ìb÷@Boutlet water way@B@óÜ@
“q@ðÙ’üØ@òìòŒìì@ 

Bpower house back@Büi@óØòŠbiììŠN@@
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ðä†Ša‰jÜóè@æŽîí’@@@@@@@@@@@@@@@@@@site selection@@

ìó÷@òŠbØüè@ðØòŠó@ñóäbî@BMain  Factors@BóØ@Žðiò†@ìbšòŠ@@æŽî‹Ùi@Bconsidered@B@óÜ@@ðmbØ@
ðä†Ša‰jÜóè@ðÙŽïåŽîí’@ìb−í @BSuitable site@Büi@ðØóîónŽîì@ñìb÷@çóäbàó÷Z@@

١- ðäìíi@@ìb÷@BAvailability of water@ZB@üi@@ãó÷@@ónóióà@@ðäbØòìóåïÜüÙŽïÜ@BInvestigations@B
@Àa‹ íu@ì@@ðbå’óØ@BMetrological@Bì@@ðuüÜüïu@@üi@@ãó÷@@óåŽîí’@@ãb−ó÷@ŽñŠ†ò†@BCarried 

outBL@Šbàüm@ðä†‹Ø@ñìì†ŠìíiaŠ@BPrevious records@BçaŠbi@æîŠbi@Žñímìbm@Žñ‹Øò†@ 

Bbe studied@BŠó ó÷@îíŽïq@†‹Ø@BIf necessary@BñóäaíŽïq@ðäbb÷@Baerial survey@B@üi@
oŽî‹Øò†@òì@æî‹mŒŠói@BMax@@Bòì@æîàä@BMin@Bñ‹i@@ðäìíi@@ìb÷@@óÜ@@ñòìbà@@a‡Üb@@Žñ‹åŽïÝàó‚ò†@@B

estimated ."  

çŒó‚@ðä†‹Ø@@ìb÷@Bstorage of water@ZB@ðäaŠü @@ðäaìa‹Ð@@çaŠbi@@æîŠbi@Bwide variation of 

rain  fall@BóÜ@ñòìbà@a‡Üb@aì@pbØò†@óØ@ónîíŽïq@ìb÷@çŒó‚@Žñ‹Ùi@üi@ðàaìò†Šói@Bfor 

continuous@BoìŠ†@ðä†‹Ø@ñòŒìì@biòŠbØ@óÜ@ñŠóäaŠó@La‡Üb@òì@@óØóåŽîí’@@oŽïiò†@@ói@@ÚŽîŠüu@
oŽïi@óÜ@ðäaíŽïä@ìì†@†‹ @a†@oìŠ†@LŽñ‹Ùi@•òìói@ðÙŽïäaŒó‚@òŠìó @oìŠ†@oŽïiò†@óÜ@ñóŽîŠ@ÚŽïq@ðäbåŽïè@
Bconstructing@B†ó@ói@æîàóØ@òŠbqN@@

٢- ñŒŠói@ìb÷@BHead of water@ZBbmóè@ñŒŠói@ŠóîŠbØ@BEffective Head@B†bîŒ@LpbÙi@@ñ‹i@@ñìb÷@
çŒó‚@ìa‹Ø@ãóØ@pbØò†@BreduceBN 



 

٣- ñ‡äójÜóà@†üÜ@BLoad  centre@Z@Bñónîì@ñìb÷@óÜ@a‡ÙŽïåŽîí’@Žñ‹åŽîŠŒóàò†a†@óØ@ìb÷@ì@ñŒŠói@ñìaìóm@
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BTransmission Line@B†bîŒ@LpbØò†@òì@ói@ðäìíšûÐ@•òŒìì@pa†ò†ììŠ@ 

Boccurring@LossNB@ @
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ŠbØói@ðäbØóäbåŽïè@ñónîì@ñìb÷@@@@@@@@@@@@@Application of H.P.SQ 

ñónîì@ñìb÷@ñü‚@óÜ@a‡îü‚@óîü‚óiŠó@BIndependent@BãbÜói@oŽïiò†@ðÙŽîìb÷@ŠûŒ@çŒó‚@LŽñ‹Ùi@
ñónaŠb÷@bnŽï÷@BPresent  trend@BìòŠói@nói@@BòŠيѧѧѧبطB@BInterconnection@B
ñónîì@ñìb÷@Žßó óÜ@ñónîì@ðáÜóè@BبخاريB@Bsteam plantBL@ãó÷@oiòŠ@óä†‹Ø@ónŽïiò†@ñüè@

ãóØ@ñòìóä†‹Ø@ñóÑÝØ@ðØòŠó@BCapital cost @NBãói@@òŠüu@@üi@@ñ†üÜ@@æî‹mŒŠói@@ómaì@Bpeak 

Load@B@ñónîì@@ðáÜóè@@ŠbØói@@LoŽî†@@üi@@ðäbØómbØ@@‹m@Bbase Load @B@ñónîì@@ñìb÷@@ŠbØói@
Žñ‹åŽïèò†N 
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ñónîì@ñìb÷@ói@@ðŽïq@Baccording to@B@ðäìíi@@ìb÷@BAvailable Head of water @B@æŽïÜüq@
Žñ‹Øò†@BClassified@BóØ@Ûóä@béäóm@@@

ñŠbÙÝŽïè@ñóØóî@BLayout@BñŠbî†@@pbØò†@@íÙÜói@@ñŠüu@@•óØóåîbiŠüm@B Type of Turbine@B@ói@
“ @BGenerally@BæŽïÜüq@Žñ‹Øò†@üiZ@@

١- BHeadBñ@ãä@BLow@ZBñŒŠói@ñóØóî@bmóè@BUP@ò‹móà@BL@ñŠüu@ìó÷@óåîbiŠüm@óØ@ãóÜ@
BHeadBa†ò@ói@ŠbØ@oŽî†@ðŽïq@Žñ‹mìò†@îbiŠüm@Ša†óÙäbq@BPropeller TurbineNB 

٢- BHeadBñ@ãbà@‡äòìbä@BMedium@Z@BóÜ@@IUP@ñ‹móà@íØòìbm@SPP@ñ‹móàHL@Ûòì@ñónîì@
çbØì†@óØ@IWUOQQR@ò‹móàNH 

                                                            

H.P.S ‐1  pŠíØ@ñòìa‹Ø  Hydro power station  



 

٣- @BHeadBñ@ŒŠói@BHigh@Z@BóÜ@ñòìòŠó@ISPP@òìò‹móàHL@òì@îbiŠüm@Žßbq@ñŠóäòíŽïq@
BImpulse turbineBbnî@ŠbØói@oŽî†N 

 

ñónîì@ñìb÷@‹ŽîˆóÜ@ñìòŒ@a†@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Underground H.P.S 

 @Žñ‡äóè@@Šbu@@ð‚û†ìŠbi@@æŽîí’@Bsite condition@B@óŽîŠ@@pa†bä@Bdo not permit@B@ói@
oìŠ†@ðä†‹Ø@@óØónîì@@óÜ@@Šó@ñììŠ@LñìòŒ@@íÙÜói@@oŽïiò†@@‹ŽîˆóÜ@ñìòŒ@@pbïåi@@LŽñ‹åi@@•òìói@

BHead@B†bîŒ@LpbØò†@Žîí’@óäìíš@ñòìòŠò†@ìb÷@BTail race@BóÜ@ñòíŽï’@a‡ÝŽïäím@
BTunnel@B@Øó@@óÜ@@ðÙŽïåŽîí’@@a†ìb−í @Bat a convenient location @B@pb ò†@@ói@

@óØòŠbiììŠ@N@óÜ@@aŠ@a†@BIn fact@B@ãó÷@@òŠüu@@óäbnîì@@ói@ñŠûŒ@Bmostly@B@µÙïmbàímí÷@
BAutomatic plant@BóØ@ói@ðÜûäüØ@Šìì†@Bremote control @B@ð“ï÷@@Žðq@@Žñ‹Øò†@@B

operated@B•óàó÷@ñ†ìí@ð“îbb÷@Bsecurity@Bóîóè@ðmójîbmói@BParticularly@B@ìó÷@
ñóäbšìbä@ŠóóÜ@çŠìíå@†í‚bî@Úîä@çŠìíå@@@

BNear boarder@Bóîüi@‹ŽîˆóÜ@ñìòŒ@oìŠ†@oŽî‹Øò†N@@

@@

ðäbØòŠbØ@ñòŒa‡äó÷@ðäbnŠb’@@@@@@@@@@Civil Engineering works 

 ó’ói@ðØòŠó@ðäbØóî@BMajor Parts @Bñónîì@ñìb÷@ðäbØòŠbØ@ñòŒa‡äó÷@Šb’ðäbn@@ü‚óÜ@
oŽî‹ ò†@Z@@

١- @†ó@B dam @Z@Bìì†@ð“ï÷@ðä‹ @óîóè@@ZcM@ñìb÷@a‡Žïm@@çŒó‚@@Žñ‹Øò†@@@@@@@lM@Head @@oìŠ†@
pbØò†@ñŠòíŽïq@ðØòŠó@@BMajor Criteria@BoìŠ†@ðä†‹Ø@†ó@î‹i@óî@óÜ@ñŞŠü óä@

Bstability@BŽßó óÜ@ðºbÔ@BtightnessNB@@



 

†ó@ðŽïqói@ñò††bà@ÚŽïq@mbè@BStructural Material@BæŽïÜüq@Žñ‹Øò†@üiZR@@

١- Žî‹ÙäüØ@BConcrete@BíØòì@ñ†ó@çbØì†@óØ@óÜ@ñòíŽï’@óîa†òìbàóš@Barched@BãóÜ@
a†ómóÜby@ÚŽï’ói@óÜ@†Šói@Bportion of a rock@BŠbØói@Žñ‹åŽïèò†@üi@@oìŠ†@@ðä†‹Ø@@ðäbØóîbq@
@oóiŠói@Bembankment support@B@üi@@m‹ Šói@Bwith stand @B@ðäbnóq@@b÷ñì@
óØóäaŒó‚@Breservoir water pressureNB 

٢- ðÝ @Bðia‹mB@BEarth@Z@BæîäaŠŒóè@Bcheapest@Bì@æîäbb÷@Beasiest@BñŠüu@ò†ó@üi@
oìŠ†@ç†‹Ø@Ûòì@ñ†ó@çb²‡äóiŠò†@Nãó÷@òŠüu@óäa†ó@üi@ìíàóè@ÚŽïmóÜby@ðÝáÈ@BñŠa†‹Ø@Bóîóè@

BNot practical in all cases@NBãó÷@@òŠüu@@óäa†ó@@’óið@@ñòìòìbä@@Žî‹ÙäüØ@@ñŽïèói@
óîa‡Žïm@Breinforced concrete@Büi@ñŠü óä@ì@Bstability@Bn“Žïèóä@ðä‡äbÜò†@ìb÷@

Bstop seepageNB 

@@

çaŒó‚@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Storage Reservoir 

çaŒó‚@oìŠ†@Žñ‹Øò†@óÜ@ð’ói@ñòìòŠó@L†ó@óØóåŽîí’@ói@ÚŽîŠüu@@ŽñŠ†‹Žî‰iò‡Üóè@@óØ@@ðÙŽïäaŒó‚@@ òŠìó@
oìŠ†@Ži@ói@æîàóØ@òŠbq@BMin Cost@BŠóióÜ@òìó÷@ónîíŽïq@óØò†ó@óÜ@@ðäaíŽïä@ìì†@@a††‹ @@oìŠ†@
LŽñ‹Ùi@óØ@ðÙŽïnóiŠói@’ì‹@ 

BNatural barrier@Bµia†@pbØò†@üi@@ð’ói@@ñòìòŠó@@óØòìb÷@Bwater upstreamBL@@ðäbØý@
@óØò†‹ @@oŽïiò†@@ói@@ÚŽîŠüu@@oŽïi@@óØ@@óŽîŠ@@pa†óä@Bdo not allow@B@ói@@ðä‡äbÜò†@@ìb÷@BWater 

seepage@BíØòìbm@óØò†ó@ómb£@ð‹móà@òìóîN@@

@@

@@
                                                            

R@M@÷ñòìó@óáŽï÷@a†ò‹ŽïÜ@óäbánóióà@béäóm@ñ†ó@ØŽî‹Ùäü@ì@ðia‹m@Lóî@båï ó÷@‡äóš@ðÙŽîŠüu@”î‹m@Lçóè@
ãbÜói@çbánîíŽïqói@òíïäaŒóä@ðbi@òíŽïÜ@æîóÙiN 



 

Spill way   

ñìb÷@ò†bîŒ@Bsurplus water@BŽßbmói@òìónŽî‹Øò†@Bdischarged@BóÜ@@òìóØò†ó@@üi@@ìbä@BSpill 

way@BóØ@óÜ@ñììŠó@òìóØò†ó@†í‚bî@ðØóîýóÜ@òìóî@ðŽïqói@îíŽïq@æŽîí’@BSituation 

DemandsNB@@

@@

Sand Traps 

ÚŽïmbØ@óØòŠbiììŠ@ðÙŽïÜ@ŠûŒ@BA lot of sand@BŽßó óÜ@a‡îü‚@Žñ‹ ò‡Üóè@BCarries@BoŽïiò†@@BSand 

Trap@@BoìŠ†@Žñ‹Ùi@üi@n“Žïèóä 

@@BTo prevent@@Bóäìíš@ñòìòŠììˆ@óÜ@ìbäüi@çbØóåîbiŠümN@@

@@

Screens 

ónîíŽïq@@BScreen@@BoìŠ†@Žñ‹Ùi@óÜ@ñìòŠaŠ@@Bpassage @@BóØòìb÷@@üi@@óØóåîbiŠüm@@üi@@n“Žïèóä@
ñòìòŠììˆóäìíš@ †Šói@BStoneBL@o‚òŠ†@@

@BTrees@BL@bèòìŠóè@ñŠa‡äbï @ìì†‹à@Bdead animal @BL@bèòìŠóè@@BFish Trap@@BŽñ‹äò†a†@@üi@
ñ‹ Šói@ç†‹Ø@óÜ@óäìíš@ñòìòŠììˆ@ðbà@üi@ìbä@çbØóåîbiŠümN@@

@@

ŽïÜüqðäbØóå@æîbiŠüm@@@@@@@@@Turbine classification 

١- ói@ðŽïq@ñŠbØ@ìb÷@Bwater action@@B•óia†@Žñ‹Øò†@üi@ZcM@îbiŠüm@Žßbq@ŠóäòíŽïq@@B
Impulse Turbine@B 

lM@îbiŠüm@òìóäa†ŠbØ@@BReaction Turbine@B@@



 

٢- @ói@ðŽïq@ñónaŠb÷@´“îûŠ@B  Direction of flow @@B•óia†@Žñ‹Øò†@üiZ 

 óån“îûŠ@ñòìòŠò†@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@B @Redial flow@B  - أ

 óäìíš@ñòìòìbä  - ب

xM@n“îûŠ@ðîòŠòìóm@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@B Axial flow@B@@

†M@n“îûŠ@ŽßóÙŽïm@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@BMixed flowB@@

٣- ðŽïqói@Žîí’@oÐó’@@@BShaft Position @@B•óia†@Žðiò†@üi@Z 

cM@ðîüb÷@@BHorizontal@@BÛòì@ñónîì@ðÜóè@i† 

lM@ðäìínó÷@@BVertical@@BÛòì@ñónîì@çbØì†@ì@‡äóiŠò†@@

@@

ðä†Ša‰jÜóè@æîbiŠüm@@@@@@@@@@@@@Turbine choice  

ŠóóÜ@ñóåï›åi@ðäìíi@Head @ì@’ì‹@†üÜ@BNatural Load @BŽñ‹Žî‰iò‡ÜóèZ@@

M üi@@BHead@Bñ@ãä@îbiŠüm@Ša†óÙäbq@B@Propeller@@BŠbØói@Žñ†N 

M üi@@BHead@Bñ@ãbà@‡äòìbä@Ûòì@ñ†ó@çbØì†@îbiŠüm@òìóäa†ŠbØ@@B reaction Turbine@@B
ŠbØói@Žñ†N 

M üi@@BHead@Bñ@ŒŠói@îbiŠüm@Žßbq@ŠóäòíŽïq@@BImpulse Turbine@@BŠbØói@Žñ†N 

@@

@@

@@



 

ò‹Žïàb÷@ò†ò‡îŠbîçbØòŠ@@@@@@@@@@Auxiliary Equipments 

îbiŠüm@ñìb÷@ñóäbàó÷@ñý@ñòìòŠaí‚@ónîíŽïq@üi@”ï÷@ç†‹Ø@Z@@

١- @Servo-Motor@ZðÜûäüØ@ñó’ü @ñóØòŠóq@ðäbØóÙäbq@Brunner Leads angel@B
óØóåîbiŠüm@pbØò†@ói@ðØóîòíŽï’@ðÙïmbàímí÷@ðŽïqói@îíŽïq@†üÜ@çbî@çaŠü @óÜ@a‡îŒŠói@BVariation 

in Head@Bãói@òŠóåŽîìi@Žñ‹mìò†@BüÄ@ŠümüàNB 

٢- ó ŠóäŠóÄ@@BGovernor@@Z@BŠóè@@ò‡äóš@@óÜ@@a†óåï›åi@B @essentially@B@ðîa‹Žï‚@@îbiŠüm@@ñìb÷@
ó’aíŽïè@@Bslow speed@@BãbÜói@çaŠü @óÜ@ðîa‹Žï‚@@ói@@ñüè@@çaŠü @@óÜ@@a‡îŒŠói@BVariation in 

Head @BoîíŽïq@ói@@BGovernor@@BpbØò†@üi@nƒÙŽîŠ@@Bregulate@@Bðîa‹Žï‚@ 

@Bspeed@NB@@

٣- ïðàón@Šìóš@ç†‹Ø@@BLubrication System@ZBîbiŠüm@ñìb÷@ñóåØb@@çòŠìó @@BLarge 

Machine@@Bòì@@îíŽïq@@ói@@ç†‹ØŠìóš@@óîóè@@Brequire Lubrication@BL@@ãó÷@@óàónï@
ð“ï÷@Žðq@Žñ‹Øò†@óÜ@ñbŽîŠ@ðÙŽïràóq@òìóäûŠ@@Boil pump@@BóØ@Žßbq@Žðäò†@ 

@BForces@Bói@òìóØóäûŠ@üi@ìíàóè@óiçbØó’@NóØóàónï@ðÙŽîŠí@òìa‹‚a†@@óØóäûŠ@@ðÙŽîŠbu@@‹m@
ŠbØói@òìónŽî‹åŽïèò†@Nðàónï@Lç†‹ØŠìóš@ãó÷@óäb’ói@óÜ@ü‚@Žñ‹ ò†Z@@

١- ðràóq@çûŠ@@Boil pump@@Z@BŽßbq@ói@òìóØóäûŠ@oŽïäò†@üi@ó’ói@çbØbïubïuN 

٢- ñòìòŠóØ†Šb@çûŠ@@Boil cooler@@Z@BóØóäûŠ@†Šb@LòìómbØò†@•bq@@ñòìó÷@bØ@ñóØòŠ@@ãb−ó÷@Lòìa†@
óÙäíš@ñóÝq@ðàŠó @óØóäûŠ@ŒŠói@òìómòìíi@Nãó÷@ñòìòŠóØ†Šb@óäûŠ@î‹i@óî@@óÜ@@ðÙäbm@@Ûóî@@óØ@@ñìb÷@
ñ†Šb@Lóîa‡Žïm@ìb÷@óÜ@ìbä@ãó÷@òìóäbîŠüi@çaŠìò†@pbØò†@ì@óäûŠ@óØóàŠó @†Šb@òìómbØò†N 

٣- @ñŠónÝÐ@çûŠ@@Boil filter@@Z@B•bq@ñòìó÷@ç†‹ØŠìóš@ói@óØóäûŠ@†oò@@Žðq@@LpbØò†@@óØóäûŠ@@ñónÝ‚@
a‡Žïm@oìŠ†@oŽïiò†@ì@çbØómbÑï@óÜ@oò†@Lpa†ò†@óîüi@oŽïiò†@óØóäûŠ@oŽîŠíŽïÜbri@üi@naŠbq@

ðäbØómbÑïN 



 

ðàónï@ç†‹ØŠìóš@ói@ðÙŽï’ói@ðä‹ @”ï÷@ðä†‹Ø@æîbiŠüm@Žñ‹äò†a†@òì@Šóè@ñìaìómbä@Ûóî@@óÜ@@ðàónï@
a‡ä†‹ØŠìóš@ónŽïiò†@ñüè@ðäa†ììŠ@pbòŠbØ@@Bdisastrous@BL@ŠóióÜ@òìó÷@naŠbq@ðîóåï›åi@@B

requisite protection@@BŽñ‹äò†a†@üi@ðäbnòìaŠ@óØóåØb@ 

@BTrip the Machine@@BóÜ@ðmóÜby@a‡îìaìómbäN@@

@@

ŽßûäüØ@ói@ò†@@@@@@@@@@Manual control 

üi@ñòìóä†‹Ø@çbØb Šò†@@

@@

ò‡Üòíà@@@@@@@@@@@@@@Generator 

îbiŠüm@ñìb÷@çbî@ðäbØò‡Üíà@ðîa‹Žï‚@çbî@óàóØ@ŠóióÜ@ðîòŠìó @LçbîòŠbióÔ@ñòŠbàˆ@@çbïäbØóÜüq@Bpoles@@B
óÜ@@ðäaíŽïä@@BQVMTX@@B@Lóîa†óÜüq@@çbØóÜüq@@ói@@ðØóîòíŽï’@@“ @@ñŠüu@B@ðÜüq@@ça‹Ù’b÷@B@Bsalient 

pole@NB@@

üi@óäìí¹@OñòŠbàˆ@ðäbØóÜüq@ðäbØò‡Üíà@ñónîì@çbØì†@BSR@@B@óÜüq@@üi@@Šóè@@Ûóîò‡Üíà@@•òìói@@ðîa‹Žï‚@
ñóØóî@ómbØò†@Z@@

@QXXòìóäýí‚@óÜ@
a‡ØóîóÕïÔò†@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@NðØóîòŠbàˆ@òŠü óä@@

@@

@@

@@



 

ðä†Ša‰jÜóè@ñòŠbióÔ@çbØò‡yòì@@@@@@@@@@Selection of unit sizes 

óäóá ò†@ñòŠbióÔ@ñò‡yòì@ñónîì@‡ïÜím@@†bîŒ@@Žñ‹Ùi@@íØòìbm@@‹mbîŒ@@ìb−í @@oŽïi@@üi@@ñbiòŠbØ@@òŠìó  @B
Large power system@@BŽßó óÜ@@Šóè@@†bîŒ@@ÚŽïäìíi@@óÜ@@ñòŠbióÔ@@a‡äbØò‡yòì@@ñòŠbq@@biòŠbØ@@ãóØ@

pbØò†@•òìói@BآفاءةB@BEfficiency@BóØónîì@@†bîŒ@@pbØò†@N@üi@@ðàónï@@ñ†üÜ@@LŒŠói@@Žñ‹äaímò†@
ŠbØói@ðäbåŽïè@ò‡Üíà@ñòŠbióÔ@òŠìó @†bîŒ@LŽñ‹Ùi@ñòŠbióÔ@ìçbØò‡yò@óÜ@@a‡ÙŽïàóánï@@o“q@@ói@@ñòìbàóš@
†üÜ@@BLoad curve@@BLŽóiò†@Šóè@ÚŽïmbØ@ñòŠbióÔ@çbØò‡yòì@‹mòŠìó @Lçìíi@@ÜüÄ@@ñóî@@òìaŠŽîí @
óÜ@a†óØóàónï@†bîŒ@pbØò†N@@

@@

ðä†Ša‰jÜóè@ðÜûäüØ@ÜüÄ@óî@ @ 

ñó“ŽïÜ@@ðÜûäüØ@@ÜüÄ@@óî@@óÜ@@a‡ÙŽïàónï@@î‹i@@óî@@óÜ@BConsists of @@B@ðÜûäüØ@@ÜüÄ@@óî@@óÜ@
ðàónï@a†óØónîì@@BStation@@Bómaì@ðÜûäüØ@ÜüÄ@ñóî@çbØò‡Üíà@óÜ@La‡äbØónîì@@bèòìŠóè@@ÚŽîŠ@
n‚@BRegulate@@BÜüÄ@ñóî@ðäbØóÝŽïè@òìóånaí @@BVoltage regulation of 

Transmission lineNB@@

ðÜûäüØ@ÜüÄ@ñóî@ò‡ÜíàÜüÄ@ñóî@ò‡Üíà@ðÜûäüØ@@a†Šóói@@Žñ‹Øò†@@Bcontrolled by@B@óÜ@

ñóŽîŠ@ñŠóƒÙŽîŠ@ÜüÄ@óî@@@Bvoltage regulator@@BŠóóÜ@ñóåï›åi@@Bprinciple@@B
ðÙïäbÙïàûŠbØ@B electro-mechanical@@Bæî‹mòŒbm@ñŠóƒÙŽîŠ@ÜüÄ@ñóî@ðÙïmbàímí÷@B Modern 

Automatic voltage regulator@@Bñóäbàó÷@ñý@óîòìòŠaí‚Z@@

١- @ñŠóØòŠìó @ðïmbå íà@@BMagnetic Amplifier@B 

ŠóóÜ@ñóåï›åi@ðäìíi‹Žïm@ðïmbå íà@B securable Magnetic@B @ŠbØ@LpbØò†@ìì†@@ðÝîüØ@@ñììŒóm@
@Šü óä@@BTwo d.c winding@@B@ÚŽîŠ@@Žñ‹‚ò†@@ŠóóÜ@@æ‚aìbä@@BCore@@B@ói@@ÚŽîŠüu@@óØ@@ñŠóîŠbØ@



 

@ðïmbå íà@@óäaìó›Žïq@@BOpposite Magnetic Effect@@B@oŽïi@òì@@óÜ@@ñóŽîŠ@ìì†@@òìòŠóîbÑïnÙŽîŠ@
ÜüÄ@óî@Žñ‹ ò†ŠòìN@@

٢- @ŠóƒÙŽîŠ@ðäûÙÜó÷@ÜüÄ@óî@@BElectronic Voltage Regulator@@B 

ãó÷@çbîòŠüu@î‹i@óî@óÜ@@ðÙŽîŠí@@ðîbiòŠbØ@@Šaíš@@Lñ†üîa†@@óØ@ìì†@ìì†@@ŠójàaŠói@@æØóî@òì@@ðŽïq@@Žñ‹mìò†@
òŠí@ñbiòŠbØ@†‹q@@BBridge circuit@@BL@Žßó óÜ@‡äóš@óäbá–ðØóî@LçûÙÜó÷@ãó÷@@óäbäbá–@@ðÜûäüØ@

ñììŒóm@ñŠaíi@ðïmbå íà@@BField current@BL@Šò‡äbè@B Exciter@Bñ@ò‡Üíà@pbØò†N@@

٣- @Amplidyne@ZñììŒóm@ñŠaíi@IExciter@Hñ@ò‡Üíà@ŽßûäüØ@Žñ‹Øò†@óÜ@@ñóŽîŠ@@ŠbØói@@ðäbåŽïè@B
Amplidyne@BòìòN 

٤- @a‹mŠónäN 

@ @

ðÜûäüØ@@@@@@@@@@Power Factor 

ÚŽïmbØ@‡äóš@Ûóîò‡yòì@oiòŠ@oŽïia‹Ø@üi@Šó@Ûóî@@BBas-Bar@@B@ñŠóîŠbØ@@çaŠü @@óÜ@@BExcitation@
Bñ@a†ò‡Üòíà@ónŽïiò†@ñüè@ðäaŠü  

@BPower Factor@@Bòì@Žñ‹äaímò†@@BPower Factor@@@@BŒŠói@òìónŽî‹Ùi@ãói@ñóäbîbŽîŠ@ñý@
òìòŠaí‚Z@@

١- @ñóåØbà@æanà@@BSynchronous Machine@@B 

٢- @ŠónïbqbØ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Capacitor 

 

*ÚŽïmbØ@‡äóš@ðÙŽîŠóåŽîìi@ðîbiòŠbØ@ŠbØói@Žñ‹åŽïèò†@@óÜ@@çóîý@@LòìóäbïmbÜìbè@Ûòì@Z خهѧمضñ@@Lìb÷@@ñŞŠümbà@
Lò†à@Læ“î‡äüØ‹Žï÷@Lóuýó@Lò‡áª@‡nè@NNNóØ@çbîŠümbà@Lóîa‡Žïm@ìíàóè@àó÷óå@çbî†üÜ@@óîóè@Ixl@H@óÙäíš@



 

çbïÝîüØ@óîa‡Žïm@óØ@@ñbäaím@@•óØììŠ@@æ“ŽïØò†aŠ@N@ómaìóØ@@BPower Factor@@B@óÜ@BQ@B@àóØ@@oŽïiò†@N
•óàó÷@ðÙŽïn’@òìb−í óä@óØ@@BPower Factor@Bãä@oŽïiN@@

@@

ŠónïbqbØ@Úäbi@@@@@Capacitor Banks 

óÙŽïØóî@òŒaíŽï’óÜBMethod@BðäbØóä‹ @ðä†‹ÙÜäüØ@üÄÜ@ñóî@‘bi@Šbi@@~@ói@@ðîa‰ŽîŠ†@@óØóÝŽïè@@çbî@@íÜ@
ñónîì@ðØòìý@ì@BñíäbqBa††üÜ@NóÜ@a†óåï›åïi@ŠónïqbØ@óØóîóŽîŠ@üi@oìŠ†@ðä†‹Ø@

IVARBHVoltage Ampere Reactive@B]]ómaì@ñbåmím@•óØììŠ@ãóÜ@BóÝÈbÑàBñ@@a‡ÝŽïè@@ói@@ûÐ@
paìŠò†@[[@Žñ‹äaímò†ì@ðîó“ïàóè@BPermanentlyBójiŽñ@ãbÜói@Ûòì@ñŠóƒÙŽîŠ@Üüà@óî@B 

Voltage Regulator@BoŽïiò†@óØóàónï@Žñ‹åŽïia†Bswitched on@BòìónŽî‹åŽîˆíÙiì@@B
switched offBÚŽïmbØ@çaŠü @óÜ@†üÜ@a†@ììŠ@pa†ó÷@@Nómaì@ðmbØ@ÜüÄ@ñóî@‘bi@ŽŠbi@ãóØ@òìòìíi@@~oŽïiò†@

ãó÷@ŠónïbqbØ@ói@ñòíŽï’@ò†@BManual@NBçbî@ðÙïmbàímí÷@ð“ï÷@Žðq@Žñ‹Ùi@N@@

óàói@óîòíŽï’@ŠónïbqbØ@ñììŒóm@óØóÝŽïè@ãóØ@òìómbØò†@óØ@ónîíjïq@ŽñŠ‡i@ói@†üÜ@NóØóÝŽïè@óÜ@aŠ@a†@@ãóÜ@
BóÝÈbÑà@óï“yB@BXL@Bòì@@BóÝïÈbÑà@óî†íÉBXc@ÚŽïq@oŽî†@NXL@ñììŒóm@ímìóØaì†@BLagging 

current@BŽð“ŽïØò†aŠ@òì@BXcBñììŒóm@“ŽïqìímìóÙ@BLeading current@B@Žð“ŽïØò†aŠ@~@ðàb−òŠói@
çbïØì†Šóè@æîàóØ@ð‚‹ä@oŽïiò†@N@@

ãói@óîòíï’@ÚŽïmbØ@ÜüÄ@ãóØ@òìòìüi@~BPower Factor@BÛbš@oŽïiò†@@Nãó÷@òŠüu@
ñónîìóÜòŠóïnbqbØ@a‡îŠb ŒŠ@óîóè@@ÚŽïmbØ@óØ@ÜüÄ@ñóî@132Kv@ŽñŒóiò†a†@@~ãó÷@óäaŠónïbqbØ@

çbï“ï÷@ò‡ŽïqŽñ‹Ø@@~•òìói@ÜüÄ@óî@ŒŠói@òìónŽïiò†@üi@ðÙŽî‹i@ñŠbî†@ìa‹Ø@N@@

@@

@@

@@

@@



 

ŽïqÚ@ðäbØómbè@ò‡ÜíàBGenerator ConstructionB@@

ò‡Üóà@ŠbØói@oŽî†@üi@oìŠ†@ðä†‹Ø@ñòŒìì@biòŠbØ@BElectrical Energy@BñòŒìì@ðÙïäbÙïà@ói@
Žñ‹åŽïéî†ŠbØ@@üi@@ÚŽïq@@ðäþåŽïè@@@ñóÜìíu@@ðîò‰ŽîŠ@Brelative Motion@B@óÜ@@ðäaíŽïä@@òŠóäóîó @@ðîbiòŠbØ@

çbØóî@òì@ñŠaíi@ðïmbå íà@óØò‡Üíà@B Generator Magnetic FieldNB@@

ñò‡Üòíà@ðÙïäbÙïà@óÜ@ìì†@ð’ói@ðØòŠó@ÚŽïq@oŽî†@@Bói@ðÙŽï’@Šü óä@
IoibqHBstationaryBŽßó óÜ@ðÙŽï’ói@òìýí‚@BrotatingBó’ói@óØòìbnòì@Žðq@ñ@Žñ‹mìò†@@
Bstator @Bòì@ói@óió’@óØòìýí‚@Žñ‹mìò†@Brotor@N@Bñòìóä‡äýí‚üi@ò†‡Üíà@çbánîíŽïq@ói@@ÚŽîŠóåŽîìi@

óîóè@Žðq@ñ@Žñ‹mŒìò†@BPrime Mover@BÛòì@îbiŠím@ñìb÷@ì@ñŒb @ì@ðáÜóè@òíØ@ò‡Üòíà@
òìómóåŽïÜí‚ò†@óÜ@ðäbØónîì@oìŠ†@ðä†‹Ø@a†biòŠbØ@@Nãó÷@òŠóåŽîìi@ói@Ðó’@òìóØò‡Üòíà@Žñóiò†@@üi@

í‚ñòìóä‡äý@@~òì@ŠóóÜ@@ãó÷@@ónÐó’@ìì†@@ñóÕÜó÷@@æî‚@B@óÕÝy@@óàýäaB@Bslip rings@B@óîóè@@óØ@ìì†@
ñó›ÝÐ@ðäüiŠbØ@BCarbon Brush@BŠóóÜ@sóš@òìa‹Ø@BMounted@N@B@ðäbØóÕÜó÷@@æî‚@@ðàóÜ@
oìŠ†@òìa‹Ø@óØ@çìaói@@ói@@ðîbmüØ@@ðäbØóÝîüØ@@òìò‹mûŠ@@ãó÷@@óäþîüØ@@óÜ@@ñóîŠ@@òŞŠìí@õŠbØ@ðØóîbj@
ñììŒóm@òìòŠü óä@Bdirect current Circuit@BÜüÄ@óî@ç‹ ò†Šòì@òì@çbîóØò‰ŽîŠ@@@óÜ@@çaíŽïä@IRUPM

UQPHoÜüÄ@óîa†@ì@ãó÷@óánï@Žðq@ñ@Žñ‹mìò†@BExcitation SystemB@@

lby@ðä†‹Ø@ðîa‹Žï‚@ò‡Üíà@Žßó óÜ@íš@@BءةآفاB@@

ðîa‹Žï‚@ò‡Üíà= @@@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@íš@@BآفاءةBõ@ò‡Üíà=@@@@@

@@



 

@@Jñbäaím@ðØòŠò†@ìó÷@óîóîbäaím@óØ@ói@Àb–@çbánò†@oŽîìóØò†@ómaì@BLossesBñ@ðäa‡Üó óÜ@óîN@@

@@@@ñbäaím@ðØòìbä@ìó÷@óîóîbäaím@óØ@çbØò‡Üíà@ìŠ†@pbØò†@@@@

@@@@@ñŒaìbïu@çbïäaíŽïä@ómaì@@Bñbäaím@ðØòìbä@–@ðäaím@ðØòŠò†@B@ =ñbäaím@ói@ìíšûÐ@BLossesN@B@@

@@

bäaím@óÜ@òŠìí@ñbiòŠbØ@ñììŒóm@Šü a†ìa@BPower in A.C circuitB@@

ñ‹i@óÜbäaím@òŠìí@@ðØóîbiòŠbØ@@ñììŒóm@@a†ìaŠü @@òìónŽîŠŒû†ò†@@óÜ@@ñóŽîŠ@@ói@@ðäbåïèŠbØ@@ñó’üŽï@@bäaím@
BUsing power Triangles@Bòì@ói@@BVABoŽîŠíŽïqò†@@Nñbäím@ïÔónaŠ•óå@ìó÷@óîòíŽï’@@óîòŒìíî@
óØ@oŽïiò†@ñ‹ ŠóióÜ@a†@BResistant@Bómaì@òì†üÜ@ói@paì@BwattBŽñŠíŽïqò†@N@@

 

 

@òì@ñò‰ŽîŠói@çaíŽïä@@Žñ‹mìò†@B Power Factor@Bòì@æî‹mŒŠói@ð‚‹ä@ómbØò†@BQ@BŠó ó÷@óØò†üÜ@béäóm@
ñ‹ Šói@pììŠ@oŽïi@BPure resistorB@@

ðäaím@ìímìóØŠò†@=@@ @Iñbäaím@óåïÔónaŠ@I@K@Hñbäaím@•óØììŠH@@

ò‡Üíà@ói@Žðq@ñ@ðîa‹Žï‚@æŽïÜüq@Žñ‹Øò†@QM@ðîa‹Žï‚@ŠûŒ@@@@@@@@RM@ðîa‹Žï‚@ãóØ@@

ñŠüu@ñò‡Üòíà@ìa‹åŽïèŠbØói@o“q@@Žóiò†@@ói@@ñŠóåŽîìi@@ŠóåŽîŠíBPrime Mover@B@óØ@
ò‡Üíà@òìónŽïåŽïÜí‚ò†@@Nìó÷@ñóäa‡Üíà@ðîa‹Žï‚@çbî@òŒŠói@ói@îbiŠüm@ðáÜóè@BSteam 

Turbine @BòìónŽî‹åŽïÜí‚ò†@NãóÜ@a†ómóÜby@óØò‡Üíà@ñóØòä@óàóØ@@~ãbÜói@@ñŠbióÜ@@a‡îa‰ŽîŠ†@@~
óØóåîbiŠüm@ò‰ŽîŠ†@Ûòì@ðäbØóåîbiŠüm@ñónîì@i†@@óØ@@ðîüb÷ói@@çìa‹äa†@ì@@Žîí’@ŠûŒ@@ a†@

çóØò†@N@@



 

ãbÜói@@ñò‡Üíà@@ðîa‹Žï‚@@ãóØ@@çbîòÔ@@óîòŠìó @@~@ãbÜói@@‰ŽîŠ†@@µä@Ûòì@@ðäbØóåîbiŠüm@@ñónîì@
ñbiòŠbØ@çbØì†@óØ@ói@ó÷@ðäìín@çìa‹äa†@@NðäbØóåîbiŠüm@”î‡äóiŠò†@ói@çbàóè@òíŽï’@@µäínó÷@

òì@Žîí’@ãóØ@ a†@çóØò†@N@@

@@

ñóïÝáÈ@ðÕÐaím@ò‡yòì@@Parallel Operation of Alternators 

”ï÷@ðä†‹Ø@nói@IoiòŠ@ðä†‹Ø@@HçbØò‡yòì@IçbØò‡Üíà@@HmóiñŒaí@óÜ@Žßó @ðØóîò‡yì@‹m@çbî@Žßó óÜ@‘bi@
ðÙŽîŠbi@•óiìbè@Žðq@ñ@Žñ‹mìò†@ñóïÝáÈ@óÉÐaím@Synchronizing @ð’óØò†í@óîòìó÷@ÚŽïmbØ@

Ûóîò‡yòì@óÜ@”ï÷@a†@oŽïióä@óØóánï@óÜ@”ï÷@a‡ä†‹Ø@òìónŽïåŽïàò†@@~òì@Šóè@@Ûóîò‡yòì@@ŽñŽîíi@@ð“ï÷@
ŠóóÜ@Žñ‹Ùi@Žñ‹äaímò†@òìónŽî‹åŽîˆíÙi@Žî@ñòìó÷@óØ@ñŠóîŠbØ@oŽïióè@ŠóóÜ@†üÜN@@

ói@“ @ò‡yòì@ŠóóÜ@ðánï@a†Šòìbq@ŠbØói@oŽî†@ŽðmbØ@ñŒaím@æi@Žßó óÜ@@‡äóš@@ðØóîò‡yòì@@‹m@@~@ñbäbà@
óîaì@óØò‡yòì@oiòŠ@òìa‹Ø@Üó óÜ@óØa‡ÙŽïánï@ÜüÄ@óî@ì@Frequency @çbî@òŠü óä@Bconstant@B
üi@ñòìó÷@ðÕÐaínîóïÝáÈ@ÚŽîŠ@ÚŽïqì@Bproper@Büi@çbØò‡yòì@Žñ‹Ùi@@~ãó÷@@Žð@@ñóuŠóà@@òìòŠaí‚@@oŽïiò†@

ñ†ónŽïi@Bbe satisfiedZ@B@@

١- ñóîóïnÜüÄ@Šó@ìóØò‡Üíà@Šó@‘bi@óØòŠbi@oŽïiò†@çbØóî@æi@@~óØ@ñbŽîŠóÜ@
ÜüÅŽõ‹äaímò†òìòŠónïánÜüÄ@ðäbØóî@ŽñŠíŽïri 

٢- oŽïiò†@Frequency@óØò‡yòì@@IóØ@ðîa‹Žï‚@ñóØóî@ñŠbî†@pbØò†@@HçbØóî@oŽïi@ói@
Frequency@‘bi@ŠbiN 

٣- oŽïiò†@ñóîóïnÜüÄ@BphaseBçbØ@ñ@çbØò‡yòì@íØòì@ÜüÄ@ñóî@BphaseBò@ðäbØ@@Šó@@‘bi@@Šbi@
oŽïiaìN 

@@@@@@@@@ómaì@S      T      R   @@@@@@Ûóä@@@@@@@     T      S      R@@

iãó@óîòíŽï’@óØó›îí@BONBoò‡Žî‹Øò†@ói@Žðu@ìóÜ@ñómb@BInstant@Bìì†Šóè@óïnÜüÄ@óØóî@
BphaseBçbïäbØò@Ûòì@Ûóî@oŽïiaì@N@@



 

ŽðmbØ@óØò‡yòì@Bphase@BðÙŽî@ðÕÐaím@†‹Ø@@~ìì†@Š@ñóØò@‹m@ðÙïmbàímí÷@óÉÐaím@çóØò†@N@@

M óÜ@ñóyòì@óÉÐaím@óØ@Žð@ðqüÝ @óÜ@òŠó@ói@ŠbØ@oŽî†@üi@ñŠbî†@ðä†‹Ø@ðmóïäüš@ç†‹ØóÉÐaím@N 

M Šóè@bèòì@Isyn chronoscope@Hói@Žî†ŠbØo@@üi@@óÉÐaím@@ç†‹Ø@@óÙäíš@@~@ói@@ðäbåŽïèŠbØ@@óÜ@
ñóyì@óÉÐaím@ŠûŒ@píiŒóà@óïä@N 

 

ŠüÑäa‹m@Šóà@BóÜí«B@@@@@@@@BTransformerB@@

óØóîb Œò†@Bdevice@B@ói@@ŠbØ@@Žñ‹åŽïèò†@@üi@@ðäŠü @@ÜüÄ@@óî@@ñììŒóm@@ìaŠü @Ba.c@B@óÜ@@òìóÙŽï‚‹ä@@üi@
ðÙŽï‚‹ä@‹m@@~ì@ìì†óÜ@ÞîüØ@ÚŽïq@òímbè@@~ðÝîüØ@@mòŠóðîb@BPrimary winding@Bòì@@ðÝîüØ@@ñ‡äòìbä@

Bsecondary winding@BóØ@çìa‹ÙÜóè@óÜ@Šó@ðÙŽïå‚aìbä@b÷@óØòŠóq@óØòŠóq@BLaminated 

iron coreBóØ@iìŠ@ñbiŠbØ@óÜ@ðäaíŽïä@@ìó÷@ìì†@@óÝîüØ@a†@@ðä@@óî@@~@ói@@ñüè@@ñìb“ŽïÜ@@ðïmbå íà@@òìóî@
Bيضѧѧي فѧѧمغناطيسB@BMagnetic FluxBÜüÄ@óî@Üó@ðÝîüØ@ðîbmòŠó@òìónŽîŠŽîí ò†@üi@ðÝîüØ@

ñ‡äòìbä@@NÛòì@ãóÜ@óîóåŽîì@a†@çììŠ@òìómòìa‹Ø@B@@

@@

ŠóàŠüÑäa‹m@ðŽïqói@”ï÷@çbïä†‹Ø@µÜüq@Žñ‹Øò†@üi@Z@@

Bstep – up Trans former @B@@

١- ñŠóàŠüÑäa‹m@ŒŠói@òìòŠóØ@@ZóØ@ñòŠbàˆ@ð›Žïq@ðÝîüØ@ðîbmòŠó@ 

óàóØ@@@~ãbÜói@ñòŠbàˆ@ð›Žïq@ÝîüØð@ñ‡äòìbä@òŠûŒN@@

Šó ó÷@ñò‹Ýàˆ@ðäbØó›Žïq@ðÝîüØ@ðîbmòŠó@@@@@@@@IŽïqHN1 = 50 turn @@

ñòŠbàˆ@ðäbØó›Žïq@ðÝîüØ@ñ‡äòìbä@N2 = 500 turn  @~aìó÷@ñò‰ŽîŠ@ðäbØó›Žïq@ómbØò†@Z@@



 

10:1@ómaì@Šó ó÷@12 Volt oŽîŠ‡i@ói@ðÝîüØ@ðîbmòŠó@ÜüÄaìó÷@óî@óÜ@ðÝîüØ@ñ‡äòìbä@120 Volt ãó÷@
Šüuò@óäýí«@íÜ@ñónîì@a†‡ïÜím@ói@ŠbØ@Žñ‹åŽïèò†@Ûòì@ðäbØóÜí«@ñónîì@çbØì†@ì@‡äóiŠò†@@ÜüÄ@@ñóî@

ðÝîüØ@ðîbmòŠó@çbî@I13.8 KV@Hò@ãbÜói@ÜüÄ@ñóî@ðÝîüØ@ñ‡äòìbä@oŽïiò†@@@@

 KV QSR@@

RMñóÜí«@ãä@òìòŠóØ@@step – down Transformer  

ñòŠbàˆ@ðäbØó›Žïq@ðÝîüØ@ðîbmòŠó@ŠûŒò@@~ãbÜói@ñòŠbàˆ@ðäbØó›Žïq@ðÝîüØ@ñ‡äòìbä@óàóØ@N@@

ãó÷@òŠüu@óäýí«@Ûòì@ðäbØóÜí«@ñónîì@ñŠb ŒŠ@çbî@ŠóàŒó÷@óØ@ÜüÄ@@óî@@óÜ@@òìòŒŠói@@ŽŽîŒóiò†a†@@üi@
ãä@óÜ@@@I 132/27Hòìóî@ðàä@òìómbØò†@üi@òìóî@ðàä@òìómbØò†@üi@33 KV @çbî@11KV@@@

=  @@ñòŠbàˆ@ó›ŽïqðäbØ@ðîbmòŠó@@

  =ñòŠbàˆ@ðäbØó›Žïq@ñ‡äòìbä@@@

=@@ñììŒóm@ðÝîüØ@ðîbmòŠó@@

=@@ñììòŒóm@ðÝîüØ@ñ‡äòìbä@@

=  @@ÜüÄ@ñóî@ðÝîüØ@ðîbmòŠó@@@

=@@ÜüÄ@ñóî@ðÝîüØ@ñ‡äòìbä@@@

@@

Auto – Transformer 

ãó÷@òŠüu@óäýí«@béäóm@Ûóî@çbïÝîüØ@óîóè@óØ@iòŠ@•óiìbè@óîóè@Žñ‹äaímò†@Ûòì@ñóÜí«@@òìòŠóØŒŠói@@bî@
†í‚@ãä@òìòŠóØ@ói@oŽî‹åŽïéiŠbØ@N@@

@@

@@



 

ðäbØòŠüu@ðÜóm@Šóäóîó @@@@@Types of Conductors  

١- @ñŠóäóîó @B@ðÜóm@B@ãíïåàóÜó÷@=@@çüÐbÐ@@ñìaìómói@@All-Aluminum conductor = 

AAc  

٢-  ñŠóäóîó @ðÜóÙŽïm@ó÷ãíïåàóÜ@ñìaìómói@@@All-Aluminum…..conductor = AAAc@ 

@@@@@@@@@ãó÷@çbîòŠüu@ðàŠóä@Btensile@Bì@ñ‹ Šói@ðØóî@Bstrength@BñŒŠói@óîóè@@

٣- ñŠóäóîó @ãíïåàóÜó÷@NñóØòìbä@ñbÜüq@ñŽïèói@óîa‡Žïm@@@@@@@Aluminum conductor-…. 

 rein Forced = ACSR 

ñóØóå‚aìbä@BCentral CoreBðÜbm@qñbÜí@ói@ñŽïè@óîa‡Žïm@ói@‡äóš@ðÙŽïåïš@çüÐbÐ@òŠìò†@çìaŠ†N@@

٤- ñŠóäóîó @ãüïåàóÜó÷@–@ñóÜóÙŽïm@ñŽïèói@@óîa‡Žïm@Aluminum conductor-….- rein 

Forced = ACAR 

ñóØóå‚aìbä@ðàüïåàóÜó÷@ñ‹ Šói@ñŽïèói@óîa‡Žïm@@~ói@‡äóš@ðÙŽïåïš@ñ‹m@@ãüïåàóÜó÷@òŠìò†@çìaŠ†N@@@ñòŠbàˆ@
çbØóÜbm@ñ@Šóäóîó @ó“ïàóè@æØbm@Ûòì@@Z7,9,11,… 

ŽÞjŽïØ@BCable@Bñòìóånaí üi@òŒìì@‹Žîˆói@a‡îìòŒ@ói@oŽî†ŠbØ@òì@@‡äóšóÜ@@ðÙŽïØbm@@NNNN@ÚŽïq@@òìímbè@@~@óØ@
Šóäóîó óä@óÜ@ðØóî@bïu@òìómóäì†‹Ø@N@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@



 

ðäbØóÝŽïè@ñòìóånaí @bäaím@@BPower Transmission LineB@@

ñòìóånaí @bäaím@ói@ìì†@ŽîŠó@oŽïiò†@Z@@

١- óÜ@ñóŽîŠ@ñòìóånaí @Šbî†@Bظاهر@@BOver head Transmission Line 

٢- ŠóÜ@ñóŽî@ŠbØói@ðäbåŽïè@òìóÝjŽïØ@‹ŽîˆóÜ@ñìòŒ@ 

ð‚‹ä@ðÝjŽïØ@‹îˆ@ñìòŒ@òäa‹ @Ûòì@óÜ@ðÜóm@Šbî†@Šóói@òìóäbØò†ìíàóÈ@N@@

@@

ðánï@•óia†@ðä†‹Ø@bäaím@@@@@@@@@Power System distribution @@

ánïð@•óia†@ðä†‹Ø@òŒìì@ói@oŽî†ŠbØ@ñòìóånaí üi@@BTransfer@Bñbäaím@ðîbiòŠbØ@óÜ@
ðØóîòìbšŠó@ñììŒóm@Šü óäBdirect Current source@Bbî@†í‚@ñììŒóm@ìaŠü @Balternating 

current = a.c @Büi@ìó÷@@ñóåŽîí’@@bïm@@ŠbØói@@Žñ‹åŽïèò†@@N@üi@@ãó÷@@ónóióà@@ñŠüm@@•óia†@@ðä†‹ØB 
distribution NetworkBoŽî†ŠbØói@@Nðánï@@•óia†@@ðä†‹Ø@@bäaím@@óÜ@@ðmbÜì@@a†óáŽï÷@@òíŽï’ói@@ñ‹@

@îóÐ@BTree phaseBòì@50 Hertz @~@ñììŒóm@@òìaŠü @Ba.cNB@ãó÷@@óîbäaím@@ñ‹äaímò†@@ŽñŠ†Šüi@
Bbe charged@B‡äóšói@ÛóîóŽîŠ@@NñóŽîŠóÜ@ŠbØói@ðäbåŽïè@ñŠìí@òìbiòŠbØ@~ŽÞåï@îóÐ@Bsingle 

phase@@Bói@oŽî†ŠbØ@üi@ÛbäììŠ@òìóä†‹Ø@Blighting@Bòì@ðäbåŽïèŠbØói@Ûìí›i@Bsmall 

appliance@BóÜ@ï“äòŠóiìŠìò†@a‡ïäbØóî@Bresidential environmentB@òì@@ñ‹@@îóÐ@@üi@
çbØó ŠbØ@ì@båïi@ðäb ŠŒbi@çbØóî@ói@oŽî†ŠbØ@N@@

òì@ìó÷@ñóäaŠóäóîó BConductors@BŠbØói@æŽî‹åŽïèò†@ñòìóånaí üi@ñbäaím@ðîbiòŠbØ@à@Bcarper@B
bî@çüÐbÐ†í‚@ãüïåàóÜó÷@BAluminum@BoìŠ†@æŽî‹Øò†@@~ãbÜói@û‹àó÷@ðÜóm@çüÐbÐ@ñìaìómói@
BCompletely@@Bðà@òìómüm‹ @@~óÙäíš@ñóØó‚‹ä@òäaŒŠóè@BLower Cost@Bòì@òØí@
Blighter@Ba‡“ŽïØóÜ@Ûòì@óÜ@à@ñ‹ Šói@Bsame resistantBbèòìŠóè@ðÜóm@üÐbÐç@ñóØòm@

ò‹mòŠìó @ìíØòì@óÜ@à@çbàóèüi@ñ‹ Šói@@~•óàó÷@ñóØò†ìí@óØóîòìó÷@bmóè@@ñóØòm@Bdiameter@@B
‹mòŠìó @oŽïi@~ñììŒóm@BCurrent@B•òìói@îŒóia†@ÜüÄ@óî@BVoltage gradient@BŠóóÜ@ñììŠ@



 

BSurface@B@Šóåîó @@óØ@@àóØ@oŽïiò†@~òì@@ñò†Šbî†@@ói@çüîb÷@@çìíi@BIonization@BÜ@Žßó ó@a†aìóè@
Bair@BàóØ@òìónŽïiò†@óÙäíš@ói@çüîb÷@çìíi@@Bómaì@@ói@@ðäb“ŽïØa‡Øóî@@ñó Šbi@@kÜb@ì@@lóuíà@@B@ónŽïiò†@

ñüè@oìŠ†@ðäìíi@Šbî†@ðØóîò†@ìaîìóä@óØ@ðŽïq@Žñ‹mìò†@BCoronaB@BómaìBهالةBñòíŽï’óiòì@ðäòŠ@
µ’@çbî@Œìó@oŽîìóØò†Šò†@ŠóóÜ@çbØóÜóm@ìóÜ@ñóäaìó’@ŠbióØça@oŽîŠbiò†@@~•óàó÷@ónŽïiò†@ñüè@

ðäìíšûÐói@ñbäaím@biòŠbØ@BLossesB@@

@@

ðäbØóÝŽïè@ñòìóånaí @bäaím@@@@@@@@@Power Transmission Line 

bäaím@ðŽïqói@ñò‰ŽîŠ†@çbîóØóÝŽïè@æŽïÜüq@oŽî‹Øò†@üiZ@@

١- @ðÝŽïè@pŠíØ@BShort line@Z@Bñò‰ŽîŠ†@@óØóÝŽïè@@bmóè@BXP@@âØ@B@ðŽïq@@Žñ‹mìò†@Žïè@ðÝ@@pŠíØ@NÛòì@
ðÝŽïè@132kv   

çb²‡äóiŠò†M@ñŠb ŒŠ@óØ@ñóÙîä@BUY@âØBL@bèòìŠóè@ðäbØòŠò‡ïÐ@Šb’ìbä@@

٢- ðÝŽïè@ãbà@‡äòìbä@@BMedium line@@Z@Bñ‰ŽîŠ†@óØóÝŽïè@@óÜ@IXP@H@âØ@òìò@@oò†@@Žðq@@pbØò†@@üi@
IRTP@HâØN 

Ûòì@ðÝŽïè@132kv@çbØì†M@ñ†aŒb÷@†í‚bî@ñŠíØbi@‹ŽïÜìóèN@@

٣- @ðÝŽïè@‰ŽîŠ†@@BLong line@@Z@BóÜ@IRTP@HâØ@òìò@ì@ìòŠói@Šììˆ@Žñ‹mìò†@ðÝŽïè@‰ŽîŠ†N 

@@

ñò†Šbî†@äaÐ@@@@@@@@@@@Ferranti Effect 

ðÝŽïè@‰ŽîŠ†@†í‚bî@ãbà@L‡äòìbä@ðÙŽîŠónïbqbØ@ðÜbîó‚@@óîóè@]@ónïbqbØ@@î‹i@@óî@@óÜ@ìì†@@Šóäóîó @@çbïäaíŽïä@
òŠóäóîó óä@Ûòì@Laìóè@ómaì@ìì†@Ûóm@óØ@äaíŽïäçbï@óîaìóè@Žñ‹äò†a†@ói@ŠónïbqbØ   [óØ@@ñììŒóm@@mìóÙ“Žïq@

ñìb Šbi@çìíi@B leading charging current @BŽð“ŽïØò†aŠ@óÜ@ð’ói@ÜüÄ@@ñóî@@òìòìbšŠó@B 



 

Sending end voltage BL@ÚŽïmbØ@óØóÝŽïè@ñ†üÜ@óÜ@Šó@@LoŽïióä@@ãóÜ@@a†ómbØ@@ÜüÄ@@ñóî@@ìa Šòì@
‹mòìó @oŽïiò†@óÜ@ÜüÄ@ñóî@LòìbšŠó@ãói@óîò†Šbî†@Žñ‹mìò†@ñò†Šbî†@äaÐN@@

üi@óäìí¹@OŠó ó÷@ðÝŽïè@132kv@çbØì†M@ñ†aŒb÷@óÜ@ñónîì@òìóäbØì†@132kv@LoŽïi@@aìó÷@@ÜüÄ@@óî@@óÜ@
ñónîì@ñ†aŒb÷@‹mòŠìó @oŽïiò†@@óÜ@132kv@@ìói@@ñóuŠóà@@ïè@@ÚŽîŠò‡ïÐ@@óÜ@@ñónîì@@ñ†aŒb÷@ION@H
_oŽïióäA@@

@@

@ðäbØòŠüu@@ánïð@@•óia†@@ç†‹Ø@@@@@@@@@@Types of distribution 

system 

ðánï@•óia†@ðä†‹Ø@bäaím@æŽïÜüq@Žñ‹Øò†@üi@Žð@ð’ói@ðØòŠó@Z@@

١- @ðánï@ðÙ“ïm@@BRadial system@@BÛòì@ðÝŽïè@33kv@póiŠóÈM@‡ï@×†b–M@…a†òŠóÔ 

@@

                @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@   33kv @@
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٢- ðánï@ðîóÕÜó÷@BRing system @BÛòì@@Z@ñónîì@@ñ‡äóÙÜóà@@óØ@@óÜ@@ñónîì@@ñŠb ŒŠ@ì@
òìò‹àŒó÷@ÜüÄ@óî@oŽî‹ ò†ŠòìN 
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@ñónîì@ثانوي ñŠb ŒŠ@@@
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٣- ðánï@òìóØóîói@ìaói@@BInterconnected system @Z@B 

ãóÜ@†óánïa@ðäbØòŠüm@ðÝŽïè@ñòìóånaí @ìíàóè@çbØòŠb’@Žñóiò†@òìóØóîói@NÛòì@ñŠüm@ðmbÜì@@×a‹ŽïÈ@
çbî@Šóè@ðÙŽïmbÜì@‹m@N @@

@@

@@

@@

@@

@@
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